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Die Libanon- und die Atlaszeder in
der Kulturphase

Die Libanon- und die Atlaszeder gelten als aussichtsreiche Kandidaten bei der Suche nach
Alternativbaumarten im Klimawandel. Inzwischen zehn Jahre andauernde Anbauversuche in
Nordrhein-Westfalen zeigen nun erste Ergebnisse zum Verhalten dieser Baumarten in der

Kulturphase.

TEXT: JANA MELANIE HANKE, NORBERT TENNHOFF, MARC PITZER, ERIC LAGAST, BERTRAM LEDER

Bei der Suche nach Alternativbaum-
arten in Zeiten des Klimawandels
werden immer wieder die Libanon- und
die Atlaszeder neben anderen einge-
fiihrten Baumarten genannt [1-3]. Die
Zedern werden vor allem wegen ihrer
Eigenschaften der Trockenstress-
toleranz, Frosttoleranz und hohen
Mischbarkeit positiv bewertet [2],
wobei die Libanonzeder als weniger
frosttolerant eingeschétzt wird als die
Atlaszeder [3]. Fiir Deutschland liegen
bisher nur wenige Anbauerfahrungen
vor [4]. Aus diesem Grund wurden in
NRW in den letzten zehn Jahren Kultu-
ren dieser Baumarten als Anbauversu-
che angelegt. Erste Auswertungen kon-
nen nun Erfahrungen zum Verhalten
von Libanon- und Atlaszeder in der Kul-
turphase in NRW wiedergeben. Allge-
meine Informationen zu den Baumarten
als Ergebnisse umfangreicher Literatur-
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» Libanonen- und Atlaszeder gel-
ten als aussichtsreiche Baumarten im
Klimawandel. In Deutschland sind sie
bisher nur wenig erprobt

» Inder Kulturphase zeigen sie eine
erhebliche Gefahrdung durch Mause
und Hallimasch

» Fiir dltere Besténden fehlen weitge-
hend Erfahrungen. Daher ist ihr Anbau
mit einem hohen Risiko behaftet, und
es kann noch keine Anbauempfehlung
ausgesprochen werden

studien konnen im Portal waldwissen.
net [5,6], in den AFZ-DerWald-Artikeln
zur Atlas- und Libanonzeder [2,3] und
in den Tagungsberichten der Sektion
Waldbau und AG Gastbaumarten des
Deutschen Verbands Forstlicher Ver-
suchsanstalten (DVFFA) [7] nachgele-
sen werden.

Beschreibung der Versuchsfla-
chen und Aufnahmemethodik

Die Untersuchungen basieren auf drei
Kulturflachen, die in den Regionalforst-
amtern Hochstift, Siegen-Wittgenstein
und Arnsberger Wald liegen und im

Beschreibung der Versuchsflachen

Folgenden nach diesen benannt sind.
Auf diesen Flachen wurden jahrlich

nach Abschluss der Vegetationszeit die
Ausfiélle und die Hohen aller lebenden
Pflanzen erfasst. Die Standortparame-
ter der drei Versuchsflachen sind in
Tab. 1 zusammengefasst. Sie wurden
u. a. durch Bodenprofile und vorhan-
dene Kartierungen der Flachen in
GIS-Systemen hergeleitet.

Hochstift

Bei der Versuchsfldche handelt es sich
um eine Kyrillfliche, die im Jahr 2013
gemulcht wurde. AnschlieBend wurden
die Baumarten Atlaszeder (0,31 ha) im

Tab. 1: Standortparameter der Versuchsflachen. Niederschlags- und Temperaturdaten: Klimaatlas NRW,
Herausgeber: Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW unter Verwendung von Daten des
Deutschen Wetterdiensts und des Landes NRW, Bezugsperiode: 1981 bis 2010
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,Beide
Zedernarten
zeigen in der

Kulturphase eine
hohe Trocken-
heits- und
Frosttoleranz,

sind aber

erheblich
gefihrdet durch
Mause und
Hallimasch.“

JANA MELANIE HANKE

Sortiment Topfpflanze, 2-jahrig, 30 bis
40 cm (586 Stiick), und Libanonzeder
(Cedrus libani ssp. stenocoma); 0,34 ha
im Sortiment Topfpflanze, 3-jahrig, 30
bis 50 ¢cm (610 Stiick) im Verband

2,0 m x 2,5 m gepflanzt. Die Flichen
sind wilddicht gezdunt. Im Friihjahr
und Herbst 2015 fand eine Mausebe-
kdampfung mit Rodentiziden und lang-
fristig durch das Aufstellen von Julen
auf der Flache statt.

Siegen-Wittgenstein

Im Frithjahr 2015 wurden auf 0,09 ha
Libanonzeder (Cedrus libani ssp. steno-
coma); (110 Stiick) und Edelkastanie
(35 Stiick) in echter Mischung (jede
vierte Pflanze eine Edelkastanie) im
Verband 3 m x 2 m gepflanzt. Die Liba-
nonzedern waren dem Sortiment 1 + 1,
20 bis 30 cm zuzuordnen. Als Schutz
vor Verbiss- und Fegeschdaden wurden
Netzhiillen mit zwei Robinienpfahlen
um die Zedern angebracht. In der
Baumschule erfolgte bei den Zedern ein
chemischer Schutz gegen Riisselkafer-
befall.

Arnsberger Wald

Im Arnsberger Wald wurden im Mérz
2011 drei Reihen Libanonzedern

(48 Stiick) auf einer Versuchsflache von
0,12 ha im Dreiecksverband 5 m x 5 m
gepflanzt. Im Jahr 2013 wurde auf-
grund einer Ausfallrate von 63 % mas-
siv auf die Ursprungszahl von 48 Stiick
nachgebessert. Bei den verwendeten
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Abb. 1: Ausfall der Zedernarten, blau: Atlaszeder, griin: Libanonzeder, hellgriin: nachgebesserte Libanonze-
dernim Arnsberger Wald; a) Anzahl der ausgefallenen Zedern pro Vegetationsjahr; b) Prozentualer Anteil der
ausgefallenen Pflanzen an der Gesamtzahl der gepflanzten Zedern

Pflanzen handelte es sich jeweils um
Cedrus libani ssp. stenocoma, 2-jahrig,
20 bis 30 cm hohe getopfte Simlinge
(Anzucht im Okologisch-Botanischen
Garten der Universitat Bayreuth). Als
Einzelschutz wurden Freiwuchsgitter
mit Robinienpfahlen angebracht. Diese
wurden nach fiinf Jahren auf Drahtho-
sen umgebaut.

Schiden durch Miuse als
Hauptursache fiir Ausfall

Auf allen drei Versuchsflichen kam es
zu Ausfallen bei den gepflanzten Ze-
dern. Besonders hoch war der Ausfall

bei der Atlaszeder auf der Versuchsfla-
che Hochstift mit 64 % bis zum Ab-
schluss des Vegetationsjahrs 2019. Die
Libanonzeder zeigte den prozentual
hochsten Ausfall auf der Versuchsfla-
che Arnsberger Wald mit 63 % im zwei-
ten Jahr nach der Pflanzung (30 von 48
gepflanzten Zedern). Der geringste Aus-
fall wurde auf der Versuchsflache Sie-
gen-Wittgenstein mit 11 % bis zum
Abschluss des Vegetationsjahrs 2019
erreicht (Abb. 1). Die Libanonzeder
zeigte auch schon in anderen Untersu-
chungen hohe Ausfallraten in der Kul-
turphase. Es werden Uberlebenspro-
zente der Libanonzeder von 32 bis 38 %

Grafiken: J: Hanke
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Abb. 2: Miuseschaden an Zeder

nach vier Jahren auf Versuchsflichen
genannt [4].

Bei der Aufnahme der Pflanzen konn-
te beobachtet werden, dass der Ausfall
hauptsidchlich auf eine starke Schadi-
gung durch Mause (Erd- und Rételmau-
se) zuriickzufiihren war. So wiesen die
Jahre mit den hochsten Ausfallen auf
den drei Flachen (2013, 2015, 2017)
auch eine auffallend hohe Mausepopu-
lation auf [8,9]. Bei der Anlage von Kul-
turen mit Libanon- und Atlaszeder soll-
te daher dringend eine regelmaBige
Kontrolle der Mausepopulation durch-
gefiihrt werden. Wenn eine erhoh-
te Populationsdichte festgestellt wird,
sollten GegenmaBnahmen wie das Auf-
stellen von Julen, Fangwannen oder im
Zweifel das Ausbringen von Rodentizi-
den als Kulturschutz eingeleitet wer-
den. Um einer raschen Zunahme der
Maéusepopulation von vornherein ent-
gegenzuwirken, sollte auch die Anlage
von Zedernkulturen unter einem Vor-
wald aus Pioniergeholzen in Betracht
gezogen werden. Dieser kann eine Ver-
grasung der Flache und damit eine er-
hohte Mausepopulation verhindern.

Gefihrdung durch Hallimasch

Eine weitere Gefahrdung der Zedern
stellt der Hallimasch (Armillaria mellea)
dar. Allgemein bekannt ist er als ,Kambi-
umkiller nach Einwirkung von Stress-

Abb. 3: Eine Drahthose aus Knotengeflecht bildet einen alternativen Einzelschutz

faktoren (z. B. Pflanzschock oder Wasser-
mangel) [10]. Eine zahlenméaRig nicht
genauer festgehaltene Beteiligung von
Hallimasch konnte auf allen Zedernver-
suchsflachen in NRW beobachtet werden.

Frosthirte und
Einzelschutzmafinahmen

Samtliche Versuchsflachen lagen auf
Freiflachen. Trotzdem wurden tiber die
Jahre keine bzw. nur geringe Frostscha-
den an den Zedernarten beobachtet. Im
Frithjahr 2020 kam es durch den sehr
frithen Start der Vegetationszeit und
einem Spétfrostereignis zu den Eisheili-
gen im Mai zu zahlreichen Frostscha-
den an Kulturen verschiedener Baum-
arten. Bei einer Bereisung der
Libanonzeder-Versuchsflache in Sie-
gen-Wittgenstein wies diese jedoch
keine Frostschidden auf - im Gegensatz
zur Fichten-Naturverjiingung und der
Edelkastanie auf der Flache. Fiir die bis-
herigen Anbauversuche in NRW kann
daher die angenommene Frosthirte der
Zedernarten bestdtigt werden.

Die als EinzelschutzmaBnahmen
verwendeten Netzhiillen auf den Fla-
chen Siegen-Wittgenstein und Arns-
berger Wald stellten sich als unge-
eignet heraus. So traten wiederholt
Terminaltriebe der Libanonzedern
seitlich aus der Netzhiille aus, sodass
es zu Sprossverformungen kam. Die

Hiillen mussten daher bereits nach
fiinf Standjahren aufwendig entfernt
werden. Eine geeignete Alternative
stellen Drahthosen aus Knotengeflecht
dar (Abb. 3).

Wuchsleistung der Zedernarten
in der Kulturphase

In die Auswertungen zur erreichten Hohe
und den Hohenzuwachs sind nur die
Zedern eingegangen, die von vornherein
vorhanden waren; Nachbesserungen wur-
den ausgeschlossen. Auch die Werte der
uber die Zeit ausgefallenen und schief-
stehenden Zedern wurden nicht bertick-
sichtig, um zu zeigen, welche Wuchsleis-
tungen Libanon- und Atlaszedern
erreichen konnen. Die einzelnen schief-
stehenden Zedern hitten die Triebzu-
wachse verfilscht, da jahrlich die Hohe
und nicht die Linge der Pflanzen gemes-
sen wurde. Auf der Versuchsflache im
Arnsberger Wald ist es zu so massiven
Schaden gekommen, dass 2013 stark
nachgebessert werden musste. Daher
sind fiir diese Versuchsflache vor allem
die Ergebnisse der Nachpflanzung ange-
geben. In Abb. 4 1asst sich die Entwick-
Iung der Hohen auch fiir das Kollektiv der
Ursprungspflanzung ablesen.

Héhe
In Abb. 4 ist zu erkennen, dass sich die
Zedern im Lauf der Zeit in der Hohe
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immer weiter ausdifferenzieren. Auf der
Flache Hochstift haben die hochsten
Zedern 2019 (Alter Atlaszeder 8-jahrig,
Libanonzeder: 9-jahrig) Héhen von {iber
3 m erreicht, wiahrend die niedrigsten
noch immer Héhen von 0,30 m (Liba-
nonzeder) und 0,43 m (Atlaszeder) auf-
wiesen. Auf der Flache Siegen-Wittgen-
stein haben die hochsten Libanonzedern
2019 im Alter von sechs Jahren bereits
Hoéhen von iiber 2 m erreicht, wahrend
die niedrigsten bei ca. 0,5 m lagen. Im
Arnsberger Wald haben die hochsten,
nachgepflanzten Libanonzedern 2019,
im Alter von sieben Jahren Hohen von
uber 3 m erreicht; die niedrigsten lie-
gen bei 1,5 m.

Héhenzuwachs

Beim Vergleich der Hohenzuwdéchse der
Libanonzedern auf den drei Versuchs-
flichen (Tab. 2) sind die Werte auf der
Flache Hochstift im Mittel am gerings-
ten und im Arnsberger Wald am hochs-
ten. Lediglich im Jahr 2019 zeigte sich
auf der Flache Siegen-Wittgenstein ein
niedrigerer Zuwachs als auf den ande-
ren beiden Flachen. Bei der Interpreta-
tion dieser Ergebnisse ist jedoch zu
beachten, dass die Pflanzen auf den Fla-
chen in den gleichen Vegetationsjahren
unterschiedlich alt waren. Von den
Standortparametern her hatte man eine
andere Wuchsleistungsverteilung auf
den Flachen erwarten konnen. Hier ist
die Flache Hochstift mit einer maBig
frischen bis frischen Wasserhaushalts-
stufe, einer maBigen bis geringen Nahr-
stoffversorgung und einer Griindigkeit
von mittel- bis tiefgriindig als die fiir
das Wachstum der Zedern giinstigste
Flache anzusehen. Sie weist jedoch den
geringsten Niederschlag in der Vegeta-
tionszeit auf.

Durch einen statistischen Test (ANO-
VA fiir wiederholte Messungen) wur-
de tiberpriift, ob das Wachstum der
Zedern durch unterschiedliche Wetter-
einfliisse in den verschiedenen Vegeta-
tionsjahren beeintrachtigt wurde. Das
Vegetationsjahr hatte bei allen drei Fla-
chen einen signifikanten Einfluss auf
die Zuwachse der Libanonzeder (jeweils
p<0,001). In Hochstift stiegen die Zu-
wachse von 2014 bis 2016 signifikant
an, blieben dann bis 2018 konstant
und stiegen 2019 wieder signifikant
an. In Siegen-Wittgenstein unterschie-
den sich die Zuwéchse von 2016 bis
2018 nicht signifikant. 2019 (im vier-
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Erreichte H6henzuwéchse der Zedern

Tab. 2: Mittlere Hohenzuwéachse der Zedern auf den drei Versuchsflachen pro Vegetationsjahr.

Vegetationsjahr A

Atlaszeder
2014 12,0
2015 19,5
2016 279
2017 33,6
2018 26,9
2019 39,2
Gesamt 26,5

Libanonzeder

94 16,6
144 28,0
19,7 276 409
20,8 25,9 33,6
21,8 25,8 48,2
28,0 14,7 383
19,0 23,5 34,3

ten Jahr nach der Pflanzung) wur-

de der signifikant geringste Zuwachs
erreicht. Im Arnsberger Wald stieg
der Zuwachs bis 2016 an und blieb
dann konstant mit leichten Einbri-
chen 2017 und 2019 (im vierten und
sechstem Jahr nach der Pflanzung).

Damit liegen die Zuwachseinbrii-
che bei der Libanonzeder nicht in den
gleichen Jahren auf den verschiede-
nen Versuchsflichen. Eine Zuwachsre-
duktion als Reaktion auf das Trocken-
jahr 2018 konnte fiir die Libanonzeder
nicht nachgewiesen werden. Sie zeig-
te auf allen Versuchsflachen einen er-
hohten oder gegentiber dem Vorjahr
gleichbleibenden Zuwachs.

Bei der Atlaszeder stieg der Hohen-
zuwachs iiber die Jahre immer leicht
an (Tab. 2) und erreichte im Jahr 2019
39,2 cm. Nur im Jahr 2018 zeigte sich
ein leichter Einbruch dieses Trends,
sodass nur der Zuwachs von 2016 er-
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Fazit

Das dokumentierte Verhalten von Liba-
non- und Atlaszeder in der Kultur- und
angehenden Jungwuchsphase bestatigt
bisher die Eignung dieser eingefiihrten
Baumarten im Klimawandel fiir den
Aufbau klimastabiler Mischwélder. Die
aus der Literatur vermutete Frosttole-
ranz konnte bestatigt werden.
Reaktionen auf Trockenheit wurden
allein im Jahr 2018 fiir die Atlaszeder
durch das Eintrocknen der Triebspitzen
nachgewiesen. Jedoch starben auch die-
se Pflanzen im Extremwetterjahr nicht
komplett ab, sondern bildeten im Folge-
jahr Ersatztriebe, was fiir eine hohe Re-
silienz spricht. Die sehr hohen Ausfille
waren zum allergroBSten Teil auf bioti-
sche Schadigung durch Mause zurtick-
zufiihren. Diesem Aspekt muss bei der
Begriindung von Zedernkulturen da-
her eine erhohte Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. Eine Begriindung un-
ter lichtem Vorwaldschirm, der eine
flachige Vergrasung erschwert, soll-
te in Betracht gezogen werden. Im na-
tiirlichen Verbreitungsgebiet zeich-
net sich die Libanonzeder durch hohe
okologische Integrierbarkeit aus und
kommt in Mischwéldern sowohl mit
Licht- als auch Schattenbaumarten vor
[3]. Die Atlaszeder gilt als eine Halb-
schattbaumart. In der Jugend ertragt
sie Halbschatten und zeigt ihre geraden
Wuchsformen auch bei seitlichem Kon-
kurrenzdruck [6].
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